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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
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Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
45 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

7,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Krzysztof Netter
krzysztof.netter@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu maszynoznawstwa, grafiki inzynierskiej, mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, automatyki, technologii obrébki metali, budowy maszyn, napedow i sterowania, elektrotechniki,
narzedzi skrawajgcych; uporzgdkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiow; umiejetnosé¢
korzystania z literatury, pozyskiwania wiedzy z réznych Zrodet (e-zasoby, internet); posiada umiejetnosé
pracy zespotowej; zrozumienie koniecznos$ci poszerzenia swoich kwalifikacji, gotowos¢ do samodzielnego
rozwigzywania probleméw technicznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o budowie i dziataniu obrabiarek konwencjonalnych i
sterowanych numerycznie do metalu oraz podstawach ich eksploatacji, wiedzy o tancuchach
kinematycznych, uktadach ksztattowania, wiedzy o napedach gtdwnych i posuwowych, uktadéw
sterowania, programowania obrébki a takze umiejetnosci obstugi wybranych obrabiarek, w tym
sterowanych numerycznie. Rozwijanie u studentow umiejetnosci samoksztatcenia z elementami
samodzielnego zdobywania wiedzy oraz rozwijanie zainteresowan technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student powinien definiowac pojecie maszyny i obrabiarki oraz poda¢ przyktady, opisac ruchy
wystepujgce w maszynach i urzagdzeniach.

Student powinien charakteryzowaé napedy maszyn i urzgdzen, wymienic¢ i opisa¢ stosowane silniki
napedowe oraz wskaza¢ mechanizmy towarzyszgce.

Student powinien rozpoznag, rozrézni¢, wymieni¢ i opisa¢ poszczegoélne obrabiarki skrawajgce.

Umiejetnosci:

Student potrafi dobiera¢ odpowiednie maszyny i urzgdzenia do danego typu operacji technologicznych.
Analizowac¢ i oceniac ich budowe, dobiera¢ podzespoty, planowac i nadzorowaé zadania obstugowe dla
zapewnienia niezawodnej eksploatac;ji.

Student potrafi przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty
spoteczne oraz ekonomiczne.

Student potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy oraz potrafi samodzielnie
doksztatcac sie

Kompetencje spoteczne:

Student jest Swiadomy potrzeby ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia kwalifikacji. Potrafi
kreatywnie rozwigzywaé problemy oraz z determinacjg poszukiwa¢ nowinek technicznych.
Student potrafi przekazywac informacje techniczne w sposob konkretny i rzetelny.

Student potrafi postepowac zgodnie z podstawowymi zasadami etycznymi.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: nabyta wiedza jest weryfikowana egzaminem. Egzamin sktada sie z pytan otwartych lub
testowych. Zaliczenie w przypadku poprawnych odpowiedzi na min. potowe pytan (prég 50%).
Laboratorium: nabyte wiedza i umiejetnosci sg weryfikowane na podstawie odpowiedzi ustnej albo
pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdania z kazdego
¢wiczenia laboratoryjnego. Aby uzyskac zaliczenie laboratorium wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ wykonane
i zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Projekt: zaliczenie na podstawie wykonanego indywidualnego projektu.

Tresci programowe

Definicje maszyny, obrabiarki.
Napedy maszyn, zastosowania.
Mechanizmy i elementy maszyn.
Maszyny i obrabiarki.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Podziat i porownanie obrabiarek konwencjonalnych i sterowanych numerycznie. Napedy maszyn
technologicznych: gtéwne i posuwowe - serwonapedy. Budowa, dziatanie i przeznaczenie obrabiarek do
metalu konwencjonalnych i sterowanych numerycznie (tokarki, frezarki, wiertarki, wytaczarki i
wytaczarko-frezarki, strugarki i dtutownice, przeciggarki, przecinarki, szlifierki). Sterowanie. Obrabiarki
zespotowe, centra obrobkowe, elastyczne systemy obrobkowe: ASO, ESO. Obrabiarki do kot zebatych.
Maszyny do obrdébki erozyjnej.

Trendy w konstrukcji obrabiarek CNC Struktury kinematyczno-geometryczne, budowa, zespoty
funkcjonalne, opcje dodatkowe obrabiarek Btedy w obrabiarkach Odksztatcenia termiczne Systemy
sterowania, Industry 4.0, obrabiarki inteligentne, kolizje w obrabiarkach Wybrane aspekty

projektowania obrabiarek Zagadnienia montazowe i aspekty serwisowe Ergonomia uzytkowania
Optymalizacja ksztattu i sztywno$ci obrabiarek Struktura kosztowa obrabiarek Podziat, zasady i sposoby
programowania obrabiarek CNC Struktura i budowa uktadow i systemoéw sterowania Programowanie z
wykorzystaniem funkcji specjalnych, podprogramow i cykli obrébkowych.

Laboratorium:

Tokarka CNC - budowa i obstuga

Frezarka CNC - budowa i obstuga

Maszynowe nacinanie gwintéw na obrabiarkach CNC



Badanie luzu w przektadni mechanicznej osi obrotowej

Sprawnosc¢ uktadu przeniesienia napedu maszyn technologicznych
Ksztattowanie walcowych kot zebatych na frezarce

Podstawy programowania dialogowego w uktadzie sterowania firmy Heidenhain
Badania symulacyjne serwonapedu

Badanie dynamiki pozycjonowania stotu obrotowego w zakresie matych przemieszczen
Obrébka na frezarce CNC

Przektadnia elektroniczna

Regulatory w obrabiarkach NC

Projekt:

Programowanie obrobki prostych ksztattow

Programowanie obrobki z wykorzystaniem kompensacji promienia narzedzia
Programowanie obrébki z wykorzystaniem cykli obrobkowych

Programowanie obrobki w systemie ShopMill

Programowanie obrobki watka wielostopniowego

Programowanie obrobki watka ksztattowego w systemie ShopTurn

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.

Laboratorium: samodzielne wykonuwanie ¢wiczen praktycznych stykajgc sie z obrabiarkami,
urzgdzeniami, materiatami, narzedziami, aparaturg, przyrzagdami pomiarowymi, dyskusja.
Projekt: samodzielna praca studenta.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 92 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 83 3,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




